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Checklista ansökan verifikat
Komplement utöver handlingar som lämnats vid certifieringen. Det är en fördel om mätplanen stäms av innan mätinsamlingen påbörjas. 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Checklista bifogade handlingar för verifikat
Byggnad: 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Projektadministrativ information och översiktlig beskrivning: objektet och system, bilaga 1.
	 

	 
	 
	Luftläckning. Intyg från genomförd mätning. 
	 

	 
	 
	Värmeförlusttal, excelfil med mätdata, se separat mall. Dock ej ett krav. Se även bilaga 2. 
Timmedelvärden för ute- och innetemperatur, tillförd energi (fjärrvärme eller producerad 
energi med värmepump och elenergi) och summa hushållsel loggas.
	 

	
	
	Ljud. Mätningsintyg, se not 1.
	

	
	
	Mätplan, mätlista, mätpunkter i schema för värme/varmvatten, respektive el, tidsupplösning
	

	
	
	Fastighetsel. Mätarchema.
	

	
	
	Fuktsäkert byggande. Mätresultat från fuktmätning och dokumentation från fuktrond i 
förekommande fall.
	

	 
	 
	Årsenergidata baserat på minst månadsavläsningar enligt Sveby anvisningar (www.sveby.org) 

	 

	 
	 
	För solvärme eller solceller. Separat mätsammanställning för elproduktion och levererad el.
	 

	 
	 
	Bifoga lämpligt bildmaterial för publicering
	 

	
	
	Finns boendeenkät genomförd, se not 2, bifogas en resultatsammanställning.
	

	 
	 
	Not 1. Ljudmätning. För flerbostadshus ska mätningen minst omfatta tre lägenheter med sämst förutsättningar, varav en ska ligga närmst ventilationsaggregatet (om centralt aggregat).

Not 2. Rekommenderad enkät (inneklimat, vädringsbeteende, etc): 
	 

	 
	
	
	 

	 
	
	
	 

	 
	 
	
	 


Bilaga 1. Projektadministrativ information och övergripande orientering 
Byggnadens fastighetsbeteckning:

Byggnadens adress: 

Kontaktperson för handläggning av ansökan  (namn, tel, mail):
Fakturaansvarig, faktureringsadress, ev. projektlittera:

Översiktlig beskrivning av byggnaden.
Antal våningsplan (källarplan?), byggkonstruktion, verksamhet, m.m (om inte redan beskrivit vid certifieringen)
Översiktlig beskrivning av system.

Energiförsörjning och värmesystem, värmekoppling till andra byggnader, ventilationssystem, aggregatplacering, komfortkyla, etc (om inte redan beskrivit vid certifieringen)

Bilaga 2. Metod för bestämning av värmeförlusttal (VFT) 
Mätning av värmeförlusttalet i FEBY12 är inte ett krav, men en rekommendation. Fördelen med att också mäta värmeförlusttalet är att:
· man får en snabbare återkoppling, redan från första vintersäsongen

· mätningen är avgränsad till byggnadens utetemperaturberoende värmeförluster och därmed mer direkt kopplad till byggnadsskalets- och ventilationssystemets egenskaper oavsett beteende, klimatavvikelser, solinstrålning, kulvertförluster, etc.

Här föreslagen metod är testad på flerbostadshus och baseras på loggade timmedelvärden. För lokalbyggnader är metoden inte verifierad, men bör kunna tillämpas om mätdata för de dagar då verksamhet bedrivs separeras från dagar utan verksamhet (helg och ledighet). Även för småhus kan metoden fungera för flertalet uppvärmningssystem, men förutsätter mätloggning. Metoden beskrivs här för att ge byggherren en bild av metodiken, men själva matematiken hanteras av den som granskar ansökan. 

Mätdata lämnas i excelformat, se Mall för redovisning av mätdata för verifiering av värmeförlusttal.
Byggnadens värmeförlusttal VFT-M
VFT är ett mått på byggnadens värmeförluster anpassat till ortens klimatförhållanden och därmed tydligt relaterat till byggnadens värmebehov.

VFT = F x (21 – DVUT) + M
(W/m2), där

M = markförluster

F = byggnadens förlustfaktor (W/m2,K) och bestäms med mätmetod enligt nedan.

Byggnadens förlustfaktor/energisignatur

Byggnadens förlustfaktor (F) beskriver byggnadens totala värmeövergångstal (W/m2,K) förutom markförlust och är ett kompletterande mått på byggnadens energiprestanda. I en CERBOF-finansierad forskningsrapport
, har en metod redovisats som ger en robust uppskattning av byggnadens förlustfaktor. Byggnadens behov av värmeeffekt (Pv) som en funktion av temperaturskillnaden mellan inne (Tinne) - och utetemperaturen (Tute) kan förenklat beskrivas som:

Pv = F (Tinne – Tute) + konstant

Metoden har nu även tillämpats på passivhus i en ny SBUF-rapport (Byggentreprenörens Energisignatur) och bekräftar metodens tillämpbarhet på flerbostadshus.

Hänsyn tas till eventuell dold elvärme genom att inkludera även hushållsel i tillförd värmeeffekt, dvs Pv+HEL.
Förenklingen innebär att markförluster och solinstrålning under en vald mätperiod inte anses påverka värmeeffektbehovets beroende av utetemperaturen. Likaså antas att både fastighetsel och hushållsel inte är utetemperaturberoende. 

Den metod som rekommenderas är val av data (dygnsmedel) från en fyramånaders period förlagd till midvintersolståndet och med parning av mätdata med lika inlagring och utlagring. Metoden med parning istället för att välja medelvärdesbildning över en period som är längre än byggnadens tidskonstant rekommenderas särskilt för byggnader med långa tidskonstanter. Parade värden minskar det fel som solinstrålningen ger och möjliggör mätning under en lägre period.

Det innebär att mätdata (dygnsmedelvärden) för tillförd värme, inne- och utetemperatur sorteras för hela mätperioden (max 4 mån perioden 31 okt - 28 feb) utifrån dygnets temperaturförändring DTute, dvs temperaturökning/temperaturminskning. Därefter paras dygn med störst positiv temperaturförändring med dygn med störst negativ temperaturförändring. 

Medelvärden för Pv och (Tinne – Tute), skapas för respektive dygn.

DTute, dvs temperaturförändringen under det aktuella dygnet bestäms.

Pardygn skapas utifrån sorteringen så dygn med högsta värde på DTute paras med dygn med lägst värde (negativt) på DTute och dessa pars värde för D(Tinne – Tute) och Pv skapas.

Figur Pv /D(Tinne – Tute) skapas med minst 30 mätpunkter (P= y-axel (W/m2) och Dt x-axel). Byggnadens förlustfaktor F bestäms och VFT för den aktuella byggnaden på den aktuella orten kan beräknas efter det att förlustfaktorn kompletterats med beräknat värde för byggnadens förluster mot mark (hämtas från byggnadens energiberäkning).
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Eftersom det mycket väl kan finnas dold elvärme i hushållsel (speciellt första driftåret innan värmesystemet injusterats färdigt) kan en utetemperaturberoende komponent i hushållsel också finnas i form av dold elvärme. 
Hänsyn till eventuell dold elvärme tas genom att inkludera även hushållsel i tillförd värmeeffekt, dvs Pv+HELför att därmed beräkna förlustfaktor för Fv+hel. Detta förklarar varför även hushållsel bör mätas.
I det fall ingen utetemperaturberoende el finns i hushållselen, så påverkas heller inte resultatet av hur mycket el hushållen använder.
� Prestanda- och beteendeuppföljning av byggnaders energianvändning. http://www.e2b2.se/~/media/e2b2/Files/CERBOF/Slutrapporter/38_CERBOF_Slutrapport.ashx





